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APROXIMACIO N AL VAPOR VIVO
EN MODELISMO NAVAL

Resenahistorica

El vapor movio el mundo durante cien afios, mucho antes de esos cien afios y

algunos tiempos desputsnbiénexistié esaenergigpero su momento central fuero
esa centena de afios.
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El anagrama de Itbrica de calderas de vappABCOCK and WILCOX o
define perfectamente, figura una esf similar a la de Heron de Alejandrémn dos

toberas que expulsan vapor, siendo la esfera ymrasentacion del planeta tierra
girando por la fuerza del vapor

Heron de Alejandria ( nacido el10 dcy muerto en Alejandria el 70 dc)ha
pasado a la historia como el primer hombre que logré6 un movimmet@nico
utilizando la fuerza del vapor.

El experimento no fue mas alla de una mera curiosydadbieron de pas
mas de dos mil afios hasta que el vapor moviera de nuevo las actuales turbinas.
En la actualidad solamente circulan algunas locomotpraarcosde vapor como
exhibicion para turistas o nostalgicos de otros tiempos.




Nuestropaishizo el mantenimiento d@arque existentde locomotorasasta
los afios sesenta del siglo pasado gitima de esas maquinas se apago a principios
de los afios setentdiez afios despues.

La necesidad de desalojar agua de las minas inundadas, fue la impulsora de las
primeras maguinasatmosféricasno eran propiamente las maquimsvaporque el
mundo conoceriadespués, sino que arandguinas como se dijo alguna vegue
aprovechaban la fuerza de la nada.

Se trdaba, basicamente de aitindro, situado de forma verticdéntro del cual
seintroduciaaire calientgorocedente de un fuego ghabiaen su parte inferior, esto
junto con el contrapeso que tiraba geténhacia arriba, hacia que este ascendiera
hasta su punto muerto superior, en ese momento se cortaba defeprada de aire
calientey se cerraba completamente la camara llena desgsecaliente.

Entorces, seguidamente, se inyectabeael interiorde esa camara un chorro de
aguafria, este aguaandensaba el aire del interide la camara y se produdia
fuertevacié, lapresidbnatmodgérica que no le gusta el vadi@taba de énarlo y de
este modo impulsal®l pistth hacia abajo , este movimienttilineo seonvertia, a
través de un vigascilante en trabajo. Este trabajo no era guwe bombear am
desde el interior de la mireasta el exterior de la misntdeguramenteatraveés de un
dibujo se puedaeguir magacilmente lo que explico mas arriba.

El dibujo representa el momento ehque el piston se encuentra en la parte
swperior del cilindro, en ese momentge cierra la entradale vapor caénte
manipulando la valvula deapor, simultdneamente § través del pasde agua de
inyeccion se introduce un chorro de agua feso crea el vacio necesario para hacer
descender el pistdn hasta sinfmumuerto inferior. El ciclo se repite continuamente
haciendo que a trég de la barra de la mina se bombee agua al exterior

Puede parecernos un procedimiento sumameoneplicado,y realmente lo
era, porque ademas necesit&basistencia permanerde un trabajador que operaba
a mano toda la serie de grifos quiebia abrir y cerrar en su momento adecuado.

Pero no lo olvidemos, esta fue la vez que se produjo trabajo efectivo sin contar
con la colaboracion de lodeementos naturales, aire o agua con el esfuerzo
muscular de hombres o animales. Se ponia en marcha la revolucion industrial.




v §§

. /////
g3 Ff
- =
. _

m | \\\\\\\E

T
74

N
N QO
M o]

T ©
N £




Tipos de maquinas

A pesar del poco rendimiento de estas maquinas, las mejoras sa fuero

suediendo a lo largo del tiempo, las ultimas compound de doble y éxplgnsion
fueron la culminacion de estas mejoras.

Motores de modelismo naval de doble y triple expans

El principio deé funcionamiento de las maquinas dapor es sencillcse trata
de un tubacilindrico por cuyointerior sedesplaza otro cilindro llamadandolo o
pistén impulsado por la fuerza del vapor a cierta presion que lo obliga a moverse,
este movimiento es naturalmentectilineq Para ser de utilidad, ese movimiento

rectilineose debe convertir en movimi® circular, para ello semplea una pieza
llamada biela ytra llamadaigtenal.
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De momento no nos extenderemossraa estomecanismos, prosigamos, si el
émbolo o piston recibe vapor por una de sus caras, entonces este matateseri
simple efecto, si por el contrario recibe vapor por ambas caras acordamos en llamarlo
de doble efecto.

Si el motor tiee un solo cilindro sera monocitirico, si tiene variosera
multicilindrica Dentro de los multicilidricos se pueden dar dos assel primeo es
gue los cilindros tengan el mismo diametro y el segundo es que los cilindros sean de
diferente diametreentoncese llaman motores compound.

La diferencia basica entre un motor de cilindros del mismo diametro y un
motor compounes quesn el primer caso, el vapor que entra en los cilindros, una vez
ha hecho su funcion pasa directamente al condensador ( En maquinarianaosma
expele a la atmdsferagn cambio en los motores compoudéespués de impulsar el
cilindro primero, tambiétlamado @& alta potencigel vapor pasa al siguiente cilindro
gue es de mayor didmetro para aprovechar megmdagiague an tiene el vapor, y
seguidamente sl motor es de triple expansiéain pasariaese vapor a un tercer
piston de diametrolm maya y asi sucesivamente a los siguientes pistones si es el
caso

Tanto en los motores de simple efecto coma@wwquierotro, el vapor debe
llegar a una cara del cilindro durante el recorrido del mismo, llamado carrera, después
el piston debe regresar a punto de partida, ya sea impulsado por la inedeia
volanteo por el vapor que entra en el cilindro por la otra cara. El mecanismo que
gobierna que el vapor entre de forma adecuada en los cilindros se llama distribucion.

Las distribuciones puedenrsge varias clasesn la vida real se popularizo
mayormente la distribucion por corredera, tanto plana colimarica esto fuganto
por su sencillez de fabricacion como por su facilidad para reguéarlaambio en
modelismo se utiliza mayormente la dfibucbn por oscilacion, ns adelante
ampliaremos lasaracteristicade ambas.

Modelismo a vapor vivo

En primer lugar conviene recalcar que lasqmaas que se utlizan en
modelismo son basicamente iguales a las reales con la Uniedadl del tamafio de
las mismas,por lo tanto a parte del tamaftas funciones de los diferentes
mecanismos dgénticaa las de escala real.

También es similar el tipo de aplicaciones en las que se empleo vapor.




Los modelistas construyen
maquinasestacionarias, tractores
agricolas, camiones, locomotoras,
barcos etcmovidos a apor, a
esta modalidad del molismo se
la denomina VAPOR VIVQesto

gue ain representando mainas

de vapoifuncionan impulsadosop
motores eléctricos o cualquier otro
motor que no seavapor.

Imagen de un tractor a vapor viv:

En este apunte sobre vapor vivo, hablaremos de la modalidad que nos ocupa
gue es la de aplicacion al neglidmo naval.

Curiosamente uno de los propulsores primeros que $eardn para el
moddismo naval fueron sin duda los barcos movidos por vapor.

Barcos a vapor vivo

Navegar a vapor vives undilosofiadel modésmo bastante diferente a la que
se procura con lelasicatraccion con motoresléctricos

En primer lugar, los propulsores consistentesnastor, caldera engrasador
condensador y quemadores, sueleragtwconstruids, ya que los fabricados fuera de
Espafissoncaros y de dificil reparacion si se estropean

En segundo lugarse requieren para bs amantes de esta modalidad algunos
conocimientos solervapor, combustibles, engrases, reguladores etc.

Por dltimo la preparacion del modelo para la navegacion exige una atencion
maxima para no poner en peligro la seguridad del barco




Plantas motrices

En la tracci@ a vapor hay varios elementos que debamonizados. &ldera,
engrasador y condensador, deben ser los adecuados para el tipo de motor al que
deben de suministrar servicidAl motor le debe llegar el vapor a la presadecuad
para funcionar Optimamentegualmente el engrase debe llegar en la cantidad
necesaria y algo menos importante garobiénimprescindible es el condensador.

El elemento que procura que todo esto arriba mencionado se mueva es el combustible
gue arde enlguemador.

Aquel conjunto ideal que unificara unduciclo de funcionamiento, sarél
gue hiciera que todos los efectos se agoten aproximadamente al mismo tiempo, eso
guiere decir que tanto el combustible como el agua de la caldera como el aceite de
engrase se acabaran aproximadamente por un igual.

Caldera
Conducto de vapor exceden
) Vélvula de
v | [ seguridad

Condensador

Vapor al /

engrasado

Engrasador
\\/

Vapor a la
maquina™

F"‘ Mandmetro

Nivel de agua

Maquina L
O Q0 Q Hogar
Salida de Q
fuerza Llenado de <

Perforaciones
de aireacion

caldera

Mechas quendoras

Depasito de alcohol

Esquema de un grupo propulsor




Seguidamente iremos examinando cada uno de los elementos que componen la
planta motriz, la cual puede estar compactada en un mismo espacio o mas bien
esparcidaegun el modelo de que se trate.

Una ultima consideracigmue a veces determina mlodelo que decidimos
construir,es si la planta propulsora permanecerd a la vista durante la navegacion o
mas bien estara oculta en la bodega cerrada por la cubiebtrciel

El modelista construye para su propia satisfaccion y normalmente en menor
medida para conseguir la admiracion de las personas que contemplan el modelo
navegando.

Digo esto porque una lancha tipd REINA DEAFRICA ofrece a la vista un
magnifico espectaculo verla navegar con su motor descubierto, en contra de un
mercante, pongamos por casmyo supuestamente magnifico motor permanece
oculto a la vistale todos.
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La caldera

La caldera es un recipienietalicocapaz de convertir el agua que contenga en
vapor a la presidén adecuada si se le aplica ,cadgor que se utiliza para hacer girar
la maquina a la que va dirigida.

El principio, como vemos dacil decomprenderUna simple lata de conservas
convenientemente preparada puede ser una caldgeacuestion es el rendimiento
gue esperamos de la caldera

Los materiales n®acomunes que seilitan para hacer calderas sah.cobre,
el acero inoxidableg el laton.Pueden estar hechas de algun rotterial metalicq
perq como digo estos son los &8 frecuentes.

Otra posible divisionseria la de si la caldera debe ser vertical u horizontal.
La légica nos dice que si la caldera que debe equipar un barco mefocadt la
cubierta nos limitara laltara, naturalmente, nos beneficia snéna horizontal, tanto
por la limitacion de altura, como por el bajo punto de gravedad que esto supone.

La cuestion nmbstanteno es tarfacil de resolvecuando el modelo a realizar
es una barca de paseo o cualgotea lancha en la cudh majuina esh a la vistaen
estos casos se nos presenta un dilema sobre el que tendremos de decidir.

Una caldera horizontahos procurain centro de gravedad muy baja cual
cosa nos da muchaasestabilidad al modelo y esas dificil que vuelque cuando los
modelos que navegan en el mismo espepolucen olas ns&o menos altas.

El inconveniente de esa horizontalidad es el grgpa@o que ocupa en la
cubierta estamos hablando de modelos de alrededor de un metro.

La opcion contraria, o sea la caldera vertical, ahorra espacio en culjpar ,
comodidad de los pasajer@inque pasando porgdanalizaciérgue supone la menor
estabilidad.

La lancha deio més conocida gracias a la peliculd REINA DEAFRICA
tenfa unacaldera vertical, la cual cosa dejabasnespacio tanto para la carga como
para las botellas de ginebra qumsumizael buenazo delumphrey Bogart

Todo este dilema anteriormente expuesto, no debeypaoabsolutamente al
modelista pues la mayoria deosotros construimos bajo planos y en esos planos el
tema ya viene resuelto.

11



La caldera para el buen modelista debe llevar loesatios que cito a
continuacionValvula de segudad tasada a una presion algcsmléa que la presion
de servicig tapt de llenado y vaciado del agua ( a ser posible destilada) racord de
salida del tubo del vapor, racord para la instalacion de mandmetro, nivel de agua y
gquemador de combustible

Propulsor entero

Los combustibles nsutilizados son el alcohol y el gasda uno de ellos tiene
diferente tratamientdel més sencillo es el alcohol, puesto que no se necesita mas que
un deposito que contenga el combustiplenos tubos que conduzcan guiido hasta
el quemador. En el quemador unas mechas que pueden diéerdates materiales
gue arderan mientras quede combustible.

Tapon con una pequeiia
perforacion para no crear vac

Conducto haste
los quemadore:!

Mechas mas o Latadellenado
menos salidas de alcohol

Quemador de alcohol

12



Este sistema tiene pocas maneras de regulantdasidad de la llama, en la
préctica se consigue alguna diferencia a base de ensayar con diferentes tipos de
mechas y soletodo introduciendo &s o nenos la mecha en su soporte reta a
més cantidad de mecha asomandis nmtensidad de la llama.

A veces con el fin de aumentata autonomia del quemador con sna

combustible, se dota al sistera un depsito auxiliat el cual tal como se ve en el
esquema va suministrando combustible a medida que baja el nivel del mismo.

Depésito auxiliat

Quemador

Depoésito del
guemador

Cada vez que el nivel del depésiel quemador baja, de
espacio para una nueva carga desde el depdsito aux

Como se advierte, el peligro que este sistema entraia, radica en la facilidad de
prender fuego si no se manipula el conjuobn extremo cuidado. Algun barco ha
sido destruido, cuando al cargar combustible se ha vertido alguna cantidad en el
barco, liquido que no se ve a simple vista y al encender las mechas queda todo
envuelto en llamas.

El tema del gas es algo méofisti@do, el combustible semahcena en el barco
en un depsito que contiea cierta capacidad desde un defmdmayor que se queda
en tierra.

Los quemadores pueden ser de tipo ceramico o de antorcha, en ambds caso
llama esta comandada por un reguladorrga#e presion de la caldera a través de un
tubo de conexion.
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Presion de la calde  Manémdro  Deposito
al regulador del gas

Vapor al motot

\@‘

N |z
Motor % Jh
Chumacera \il\ ;,44 'M
1] l., B D Gas al

regulador
‘D \? Quemador de

camping gas  Regulador

\§

(X Engrasador

Cuando por poco consumo aumenta la presion de la caldera, esta envia el can
presion al regulador, el cual disminuye el caudal de gas hacia el quemadotr

El mecanismo actua de la siguiente manera, cuando el motor no consume vapor
porque el barco permanece parado 0 a poca maquina la presacatttera aumenta
proporcionalmente, entonces, a traves del tubito de conexion el regulador recibe esa
presion de la caldera y a través de la mmamd disminuye el paso del gas.

Cuando el caso se produce a la inversa y el motor consume mucho vapor, la
membrana abre el paso del gas que por lo tanto aumenta la llama.

Si el regulador esta bien calibrado la caldera mantendra la misma presion
mientras dure la navegacion.

El siguiente dispositivo de la caldera iaeta valvula de seguridad, este
mecanism@uede tener diversas formas y de hecho los hay de muchas clases.
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Las valvulas m& practicas son aquellas que se pueden tasar y desmontar con
facilidad @wmo por ejemplo la de la imagetiseiiada por Bernard Retif y fabricada
por Manel Ords de StaeBpetua. Esta valvula equipaba la caldera de la bédacizol
y estaba tasadazaKg depresion, ya que el motor de dos cilindros con distribucién
oscilante se ponia en marcha daddg de presion.

Tiradol o

Regulador de presi

Cuerpo de la valvu

Junta toric

Rosca M 8x

Valvula

En caso deque el requerimiento fuera para motores con distribucion por
corredera que necesitan sigresion de vapor, estas valvulas permitian variar la
tasacion de una manera facil.

Existen unas normas internacionales que regulan las caracteristicas de los
equiposde vapor, pero en nuestro pais, que yo sepa no hay tales exigencias.

Por ultimo creo que cualquier caldera deberia llevar valvula de seguridad
aunque fuera tan sencilla como las de las cafeteras, es mejor una valvula elemental
gue ninguna.

Tanto el madémetro como el nivel de agua son accesorios que dan informacion
sobre el estado de nuestra caldera, pero en el caso de calderas autoconstruida
muchos mdelistas omiten alguno de estos
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En este Ultimo caso, me refiero a las calderas autoconstrugtas
imprescindible una soldadura de plata ya que las aleaciones de estafio no son en
absoluto seguras, asimismo y como norma de segud@degn ser conectadas a un
compresoly comprobar que soportan sinrgiglas presiones de ocho Kg.

Ahora vamos a comentard tubos calentadores que se instalan en las calderas.
Su funcion es acelerar la creacion de vapor.
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Antorcha
Tubos interiores llenos de ac Tubo interior
gue vaporizan mas rapido rodeado de agui
'Calderahorizontal

En la imagen de esta caldera horizdntamos que la llama de la antorcha se
dirige hacia un tubo que recorre la @kl por su parte interior y que ademas este
tubo estéa lleno de otros tubos de menor calibre que lo atraviesan.

La finalidad de estos montajes es la de ofrecer a la llama secciones pequefias
donde el gua se convierta en vapor congwleridad.
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En otrascalderaslos tubosde calentamiento son exterioresto es asi porque
la fuente de calor es de distinta forma y calienta hacia arriba.

En las calderas verticales disefiadas por Manel, @rdsbo calentador es una
espiral en forma de muelle que raeotodo el tramo desde el mismo hogar hasta la
salida de la chimenea, este sistema tiene la ventaja de que Unicamente lleva dos
soldaduras, una en cada extremo del muelle. Como sapanmenos soldaduras
menos riesgo de fugas.

La chimenea descentrac
deja mayor espacio para
elementos auxiliares

|
A
== - = Serpentin por el
x interior de la
l — chimenea
- h_ —
— — -
Perforacione - =
de aireacior : == - Deposito de
alcohol
MO O0Q0 —
/—KF ] f
Quemadore: = e

Caldera con calentador espiral
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Esto es importante porque una vez montada y soldada la caldera cualquier fuga
indeseada en las soldaduras de los tubos calentadores inutiliza la misma.

Aqui vemoguatrotipos de calderas

Una £ncilla calderaconstruidacon una lata deonservas
unaproteccion para evitar pérdidas de calor.

En absoluto recomendable para un modelo de barco navegable.

Caldera con tubos exteriores perfectamente acondicionada para navegar. Combustible
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